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Akkuyu NGS’de Genel Acil Durum ilan Edildikten Sonra
Yirutulecek Saha Digi Mudahale Faaliyetlerinin Degerlendirilmesi

Murat KARADEMIR!*, Ozgiir ANIL2, Sertan YESIL3
0z

Dunya elektrik ihtiyacinin yaklasik %10’nu karsilayan nukleer gic¢ santralleri (NGS’ler),
sagladigi 6nemli faydalarinin yaninda bazi ciddi dezavantajlara sahiptir. S6z konusu
dezavantajlardan biri de sUphesiz Fukushima Daiichi ve Cernobil'de oldugu gibi toplum
saghgina ve gevreye zarar veren NGS kazalarinin gerceklesebilme riskidir.

NGS kazalari, agik literatiirde KBRN tehlikeleri kapsaminda ele alinmakta ve etkin hazirlik,
planlama ve muidahale calismalariyla bu tdr olaylarin olumsuz sonuglari énemli dl¢cide
azaltilabilmektedir. NGS kazalarinin miidahalesiyle ilgili ulusal yaklasimda “saha ici” ve “saha
disi” seklinde bir ayrim bulunmaktadir. Saha ici mudahaleyle ilgili hususlar Nukleer
Duzenleme Kurumu (NDK) tarafindan belirlenirken, saha digi midahale ise Afet ve Acil Durum
Yoénetimi Baskanhdi (AFAD)’ nin koordinesindedir.

Bu baglamda, Turkiye Afet Midahale Plani (TAMP) kapsaminda hazirlanan bir olay ttrG plani
olan Ulusal Radyasyon Acil Durum Plani (URAP) ile NGS kazalarinin saha i¢i ve saha digi
mudahalesinde gorev alacak afet gruplarinin faaliyetleri ulusal dizeyde detaylandiriimistir.
Akabinde URAP uyarinca, Mersin ve Igdir illeri icin il radyasyon acil durum planlari
hazirlanarak gergeklestiriliecek hazirlik ve midahale faaliyetleri yerel diizeyde belirlenmis ve
dizenlenen saha tatbikatlariyla da yapilan hazirliklar ile midahale kapasitesi test edilmistir.

Ancak, yapilan literatur taramasi neticesinde NGS’lerin saha digi miudahalesiyle ilgili
akademik calismalarin oldukca sinirli oldugu goérilmis ve bu sebeple NGS kazalarinin saha
digi mudahalesi kapsaminda Akkuyu NGS 6zelinde bir galismanin yapilmasi gerektigi
degerlendirilmistir.

Bu galigmada, ilgili ulusal mevzuat ve planlar ile Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (UAEA)'nin
kilavuz dokimanlar dikkate alinarak, Akkuyu NGS’de genel acil durum ilan edilmesi halinde
saha digi miudahalede goérev alacak afet gruplari ve saha disi midahale yaklasimiyla ilgili
onemli teorik bilgiler 6zetlenmistir. Ayrica, ¢ok paydash ve kapsamli olan saha digi
mudahalenin daha iyi anlagilabilmesi adina TAMP ve URAP’a uygun genel bir midahale akis
diyagrami olusturulmustur. Son olarak, s6z konusu akis diyagraminin basarili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in hazirlk ve planlama anlaminda yapilmasi gerekenler siralanmistir.
Boylelikle KBRN tehlikelerine karsi daha direngli toplumlar olusturulmasina katki saglanmasi
amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: KBRN, Ulusal Radyasyon Acil Durum Plani (URAP), Turkiye Afet
Mudahale Plani (TAMP), Akkuyu Nukleer Gug¢ Santrali, Saha Disi Mudahale
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Evaluation of Off-Site Response Activities that will be Conducted
After Declaration of General Emergency at the Akkuyu NPP

Abstract

Nuclear power plants (NPPs), which meet about 10% of the world's electricity needs, have
some serious disadvantages besides that theirs important benefits. One of the disadvantages
is undoubtedly the risk of accidents that harm public health and the environment, as in the
Fukushima Daiichi and Chernobyl cases.

NPP accidents are considered under the CBRN hazards in the open literature, and harmful
effects of such incidents can be significantly reduced with effective preparedness, planning,
and response activities. There is a distinction between in the national response approach in
way “on-site” and “off-site” for NPPs. While on-site response activities are determined by the
Nuclear Regulatory Authority (NDK), off-site response is coordinated by the Disaster and
Emergency Management Authority (AFAD).

In this context, the National Radiation Emergency Plan (NREP), which is an event type plan
and outlines on-site and off-site response, was prepared within the scope of the National
Disaster Response Plan (NDRP). Subsequently, provincial radiation emergency plans, which
are defines preparation and response activities that wiil be carried out at the local level, had
been prepared for Mersin and Igdir within the scope of NREP. Then the preparations made
and the response capacity was tested with field exercises.

However, as a result of the literature review, it was seen that academic studies about the off-
site response of NPPs are very limited, and for that reason, it was deduced that a specific
study for the Akkuyu NPP should be carried out in terms of off-site response activities.

In this study, by taking into account the relevant national legislation, plans, and International
Atomic Energy Agency’s relevant documents, off-site response activities and related
theoretical information were summarized for a general emergency declared for the Akkuyu
NPP. In addition, an overall response flowchart was generated to better understand off-site
response activities. Finally, recommendations in terms of preparation and planning were listed
for the successful implementation of the diagram. In this way, it was aimed at contributing to
the generation of more resilient societies against CBRN hazards.

Keywords: CBRN, National Radiation Emergency Plan (NREP), National Disaster Response
Plan (NDRP), Akkuyu Nuclear Power Plant, Off-Site Response

1. Giris

1950’li yillardan itibaren nukleer gug¢ santralleri (NGS) enerji Gretmek amaciyla kullaniimaya
baslanmistir ve ginimuizde isletmede olan ve ticari amacla kullanilan 436 NGS, dinya
elektrik ihtiyacinin yaklasik % 10’unu karsilamaktadir (World Nuclear Association, 2023).
insanlik igin sagladigi 6nemli faydalarinin yaninda NGS'ler kuskusuz bazi ciddi dezavantajlara
da sahiptir. Bu dezavantajlardan biri de NGS kazalar1 ve bu kazalarin insan ve gevre Uzerinde
olusturabilecegi olumsuz etkilerdir. Bu tur olaylar Cernobil’de oldugu gibi insan kaynakli ya da
Fukushima Daiichi’de yasandigi gibi dogal afet kaynakli olabilmekte ve bunun sonucunda
halk, cevre ve gelecek nesiller olumsuz etkilenebilmektedir (Pedraza, 2013).

NGS kazalari genellikle KBRN tehlikeleri kapsaminda ele alinmaktadir (Cabuk ve Tln, 2018;
Richardt ve dig., 2013). NGS kazalarinin gerceklesme olasiligi ise deprem, sel vb. afetlerin
gorulme sikh@iyla karsilastiginda daha dusuktir ve bununla birlikte ticari amagla kullaniimaya
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baslanildiklari 1950’li yillardan beri gerceklesen ve saha disi miidahale gerektiren NGS kazasi
sayisi da nispeten gok azdir (Ashley ve dig., 2017).

Bugulne kadar gerceklesen en ciddi kazalar olan; Three Mile Island (28 Mart 1979), Cernobil
(26 Nisan 1986) ve Fukushima Daiichi (11 Mart 2011) NGS kazalarindan hazirlik ve midahale
anlaminda pek cok ders c¢ikarilmis ve bu hususlar, Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi
(UAEA)'nIn ve bu kurulusa uye Ulkelerin — dolayisiyla tlkemizin — midahale yaklasiminda
karsilik bulmustur (Nukleer Dizenleme Kurumu [NDK], 2022; Yesil ve Gokeri, 2018). Bunun
yaninda son yillarda NGS’lerin normal igletmeden sapma durumlarinda devreye giren guvenlik
sistemlerinin geligtiriimesinde birgok énemli adim atildigi ve yeni nesil NGS’ler — ki buna
Akkuyu NGS de dahildir — ciddi kaza olasili§ini azaltacak birgok guvenlik sistemiyle donatildigi
bilinmektedir (NDK, 2017).

Tdm bu gelismelere, aci tecriibelerden cikarilan derslere ve duslk gerceklesme olasiligina
ragmen herhangi bir NGS kazasi olmayacagindan tam olarak emin olmak maalesef
imkansizdir. Bu nedenle bu tir olaylar icin hazirhk ve midahale anlaminda gerekli
calismalarin 6nceden yapilmasi ve mevcut kapasitenin gelistiriimesi gerekmektedir.

Bir NGS kazasi sonrasinda ylrutilecek midahale faaliyetleri, “saha ici” ve “saha disi” olmak
Uzere iki ayri baslik altinda ele alinmaktadir. Ulkemizde ylrirlikte olan mevzuata goére
radyasyon acil durumlarinin saha ici yonetimiyle ilgili hususlar NDK tarafindan, saha disi
yonetimine iligkin hususlar ise NDK’'nin uygun goérisu alinarak Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanligi (AFAD) duzenlenmektedir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2022a).

Bu baglamda, AFAD ve miulga Turkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) is birliginde ve Turkiye
Afet Mudahale Plani (TAMP) kapsaminda Ulusal Radyasyon Acil Durum Plani (URAP)
hazirlanmistir. TAMP’a gore “Radyolojik/NUkleer Kazalar” olay turt plani olan URAP, yurt
icinde meydana gelecek veya yurt disinda meydana gelip Glkemizi etkileyebilecek radyasyon
acil durumlar i¢in hazirhk, midahale ve uluslararasi iligkiler anlaminda gerekli esaslari
belirlemek amaciyla hazirlanmistir (TAEK ve AFAD, 2019). URAP, bu anlamda tlkemizdeki
nukleer enerji ve iyonlastirici radyasyonla ilgili tim faaliyetlerin uygulanmasi esnasinda
meydana gelebilecek radyasyon acil durumlarini kapsayan ve mudahale anlaminda oldukga
onemli olan bir plandir. URAP kapsaminda ayrica Mersin ve Igdir illeri i¢in il radyasyon acil
durum planlar hazirlanarak yerel duzey hazirlik ve midahale faaliyetleri detaylandiriimis ve
sonrasinda duzenlenen tam Olgekli saha tatbikatlariyla da yapilan hazirliklar ile mevcut
mudahale kapasitesinin test edilmesi amaclanmistir (AFAD, 2019; AFAD, 2022).

Ulkemizin ilk niikleer glic santrali olacak Akkuyu NGS ise 27 Nisan 2023 tarihinde taze niikleer
yakitin santral sahasina getirilmesiyle nukleer tesis statlisi kazanmis olup, ilk Unitesinin 2024
Nisan sonunda devreye girmesi beklenmektedir (Turkiye Radyo ve Televizyon Kurumu, 2023;
iletisim Bagkanligi, 2023).

2. Saha Dis1 Mudahale

Nukleer enerji ve iyonlastirici radyasyonla ilgili tum faaliyetler icin URAP’ta yapilan ve bes
kategoriden olusan tehlike siniflandirmasina gére Akkuyu NGS Kategori I'de yer almaktadir.
Ayrica URAP’ta radyasyon acil durumlari igin de bes farkli siniflandirma yapilmis, blyuk
miktarda radyoaktif madde saliminin oldugu (ya da bdyle bir riskin s6z konusu oldugu) ve
Ozellikle saha disi midahalenin gerektigi acil durumlar “Genel Acil Durum” olarak
isimlendirilmigtir (TAEK ve AFAD, 2019). Bunun digsinda URAP’ta radyasyon acil durumlarinin
mudahalesi icin pek ¢ok hedef tanimlanmis olsa da saha disi mudahale igin asagidaki Ug
hedef 6ne ¢ikmaktadir (International Atomic Energy Agency [IAEA], 2015; IAEA, 2007):

i. Durumun tekrar kontrol altina alinmasi ve potansiyel sonuglarin azaltiimasi,

ii. Radyasyonun agir deterministik etkilerin 6nlenmesi veya en aza indirilmesi,

iii. Radyasyonun stokastik etki riskinin azaltiimasi.
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Buna gore, saha digi midahale faaliyetlerinde en 6nemli amacin bireyleri radyasyonun zararli
saglik etkilerinden (deterministik ve stokastik) korumak oldugu sdylenebilmektedir (Yesil ve
Gokeri, 2018).

TUm bu hususlar géz 6nine alindiginda, Kategori I'de yer alan Akkuyu NGS’de isletici*
tarafindan genel acil durumun ilan edilmesi durumunda s6z konusu hedeflere uygun olarak
gerceklestiriliecek saha disi muidahale faaliyetlerinin  Tablo 1'deki gibi olacagi
degerlendiriimektedir.

Tablo 1. Akkuyu NGS igin yuritilecek saha disi midahale faaliyetleri

Saha Dig1 Miidahale Faaliyetleri
Koruyucu Eylemler . .. . .

Acil Koruyucu Eylemler Erken Koruyucu Eylemler Diger Mudahale Faaliyetleri
-iyot tableti alimi, -Yer degistirme, -Halkin bilgilendirilmesi,
-Tahliye, -Gida maddelerinin  kullaniminin ve | -Tibbi miidahale,
-Kisa dénemli siginma faaliyetleri ticari mallarin dagitiminin uzun dénemli | -Kigilerin uzun dénemli tibbi
(yerinde siginma), kisittanmasi. takibi.
-Radyoaktif maddelerin bilingsizce -vb.
yutulmasinin azaltiimasi.

2.1. Acil Durum Planlama Bolge ve Mesafeleri

UAEA tarafindan NGS’ler icin tehlike degerlendirmesi yapilarak, 6zellikle bir dnceki bagslikta
yer alan amaglara ulasiimasi maksadiyla acil durum boélge ve mesafeleri tanimlanmistir (IAEA,
2007). URAP’ta da yer alan bu acil durum planlama bélge ve mesafeleri 6zetle, NGS kaynakl
bir radyasyon acil durumu dncesinde yapilacak hazirlik ¢galismalari icin Tablo 1’de yer alan
koruyucu eylemler ve dijer mudahale faaliyetlerinin planlanacagi alanlari gostermekte ve
nikleer tesisi merkez alan dairesel bdlgelerle gosterilmektedir. Akkuyu NGS igin acil durum
planlama bdlge ve mesafeleri, bunlarin nikleer tesise gére yaklasik yarigaplari ve buralarda
uygulanacak éncelikli saha digi miidahale faaliyetleri Tablo 2'de gdsterilmistir (Mersin il AFAD,
2022).

Tablo 2. Akkuyu NGS i¢cin planlama bdélge ve mesafeleri

Acil Durum Planlama Bodlge Saha Digi Miidahale Faaliyetleri YYakIa§|k
. arigap

veya Mesafesinin Adi (Koruyucu Eylemler) (km)
ihtiyati Eylem Bélgesi (IEB) Derhal tahliye + iyot tableti alimi 5
Acil Koruyucu Eylem Planlama | Tahliye + blyiuk binalarda siginma (glvenli tahliye 20
Bolgesi (APB) mumkin degilse) + iyot tableti alimi
Genisletilmi . | Glnler ve haftalar mertebesinde radyolojik izleme

enigletiimis Planlama Mesafesi | lacak dederlendi - k 100
(GPM) sonuclarina ve yapilacak degerlendirmeye gore gereken

koruyucu eylemlerin uygulanmasi

Gida Maddesi ve Ticari Mal | Meyve, sebze, sut ve yagmur suyu tiketiminin, bolgedeki 300
Kisitlama Mesafesi (GMTKM) ticari mallarin dagitiminin kisitlanmasi

Tablo 1'deki acil durum planlama bdlge ve mesafelerinin harita Uzerinde gosterimi ise Jekil
1’de sunulmustur. Ancak |htiyati Eylem Bdlgesi (IEB) ise digerlerine gére daha kucuk yaricapa
sahip oldugu icin s6z konusu haritada gézikmemektedir.

4 Bir nikleer tesisi isletmek (zere NDK tarafindan yetkilendirilmis tlzel kisidir ve “Yetkilendirilen Kisi” olarak da ifade
edilebilmektedir. Genel acil durum dahil URAP’ta tanimli tim acil durum siniflari, igletici tarafindan ilan edilmekte ve miidahale
faaliyetleri de buna gore baglatiimaktadir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2023; Yesil ve Gokeri, 2018).
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Sekil 1. Akkuyu NGS igin acil durum planlama bdlge ve mesafelerinin haritada gOsterimi

2.2. Acil Durum Merkez ve Noktalar

URAP kapsaminda saha digi mudahale igin APB digsinda radyasyon tehlikesi agisindan
guvenli konumlarda acil durum merkez ve noktalarinin dnceden belirlenmesi veya kurulmasi
gerekmektedir. Sekil 2’de Akkuyu NGS’de genel acil durum ilan edildikten sonra yuruttlecek
saha digl midahalesi kapsaminda kurulacak merkez ve noktalar ile bunlar arasindaki iligki
genel olarak gosterilmigtir.

TENMAK Radyoaktivite Analiz
Laboratuvarlar (Ankara ve
istanbul)

|

| Mersin Valiligi | i

Halki !

Bilgilendirme | !

Merkezi (HBM) | |

Mersin il AFAD Merkezi |

( Acil Durum Miidahale [

Yonetim Noktasi (AYN)) I

|

i

(4)[¢)&) i

|

Tahliye |

: Kabul ve Sevk !
: |
i i
i i
i i
i i
i i
! - ]
i APB -~ |
: ikmal ve Depolama Belirle :
: Yerleri |
; * : Akkuyu NGS :
i IEB :ihtiyati Eylem Bélgesi i
j APB : Acil Koruyucu Eylem Planlama Bolgesi |
| RIDM : Radyolojik izleme ve Degerlendirme Merkezi i
! TENMAK: Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastima Kurumu !
: ETBK : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi !
i * : Bir genel acil durumda Akkuyu NGS icin birden fazla Kabul ve Sevk Merkezine ihtiyag duyulacaktir. :
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Sekil 2’ye gére bir genel acil durumda 6zetle, éncelikle IEB ve APB icerisinde kalan ve iyot
tabletini gerektigi gibi almis olan halkin daha 6nce belirlenmis Kabul ve Sevk Merkezlerine
derhal tahliye edilmesi ve buralarda tahliye edilenler icin radyolojik izleme, dekontaminasyon,
tibbi midahale, psikososyal destek vb. calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Akabinde
bireyler, saghk durumlarina goére Belirlenmis Hastaneye ya da Referans Hastaneye
yonlendirilmelidir. Sonraki gunlerde ve haftalarda ise radyolojik izleme ve alinan numunelerin
analiz sonuglarina goére yapilacak degerlendirme kapsaminda GPM igin gereken koruyucu
eylemlerin uygulanmalidir (TAEK ve AFAD, 2019).

Gebze Teknik Oniversitesi

2.3. Gorev Alacak Afet Gruplari

URAP ve 24 Subat 2022 tarihli ve 31760 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurdrltige giren
guncel TAMP g6z 6nlne alindiginda, Akkuyu NGS’de genel acil durum ilanindan sonra ulusal
dizeyde saha digi midahalede dogrudan goérev alacak afet gruplarinin ve bunlarin ana ¢ézim
ortaklarinin asagidaki gibi olacagi degerlendiriimektedir (TAEK ve AFAD, 2019; Mevzuat Bilgi
Sistemi, 2022b; Mersin il AFAD, 2022):

1) Afet Haberlesme Grubu (Ulastirma ve Altyapi Bakanligi)

2) Afet Yangin Grubu (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlidr)

3) Afet Tahliye ve Yerlestirme Planlama Grubu (igisleri Bakanligi)

4) Afet Arama ve Kurtarma Grubu (AFAD Bagkanlik)

5) Afet Nakliye Grubu (Ulastirma ve Altyapi Bakanhgr)

6) Afet Ulagim Alt Yapi Grubu (Ulastirma ve Altyapi Bakanligr)

7) Afet Givenlik ve Trafik Grubu (igisleri Bakanligi)

8) Afet Enerji Grubu (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgr)

9) Afet Saglik Grubu (Saghk Bakanligr)

10) Afet Beslenme Grubu (Turk Kizilayr)

11) Afet Tarim, Orman, Gida, Su ve Hayvancilik Grubu (Tarim ve Orman Bakanhgr)

12) Afet Barinma Grubu (AFAD Baskanlik)

13) Afet Psikososyal Destek Grubu (Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi)

14) Afet Bilgi Yénetimi, Degerlendirme ve izleme Grubu (AFAD Bagkanlik)

15) Afet iletisim Grubu (iletisim Bagkanligi ve AFAD Bagkanlik)
Yerel diizeyde ise yukaridaki afet gruplarina ait tagra yapilanmalari saha digi midahalede yer
alacaktir. Sekil 2’de gosterilen acil durum merkez ve noktalarinda, yukarida listelenen afet
gruplarindan hangilerinin yerel dizeyde goérev alacagi ise Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Saha disi midahale igin kurulacak acil durum merkez ve noktalari

Merkez/Nokta Adi islevi Gorev Alacaklar
Afet ve Acil Durum Miidahale faaliyetlerinde koordinasyonun ve is birliginin | ligili kurum/kuruluslarin afet yénetim
Merkezleri saglanmasi merkezleri

Acil Durum Miidahale
Yonetim Noktasi (AYN)

Tdm saha disi midahalenin yonetiimesi

Valilik  (yerel dizeyde), AFAD

Bagkanlik (ulusal dizeyde)

Radyoaktivite Analiz
Laboratuvari

cevresel numunelerin,
dozimetrelerin

Tesisten gelen numunelerin,
biyoesey numunelerinin analizi ve
okunmasi

Afet Arama ve Kurtarma Grubu

Belirlenmis Hastane

Radyasyona ve/veya kontaminasyona maruz kalmis
bireylerin genel tedavisi

Afet Saglik Grubu

Referans Hastane

Radyasyona velveya kontaminasyona maruz kalmis
bireylerin ileri uzmanlik gerektiren tedavisi

Afet Saglik Grubu

Bildirim Noktalari

Radyasyon acil durumuna iliskin bildirimin alinmasi ve
uygun saha disi midahalenin baslatiimasi

Valilik (Mersin 1l AFAD Merkezi),
NDK ve Akkuyu NGS

Halki Bilgilendirme
Merkezi (HBM)

Radyasyon acil durumuna iliskin Akkuyu NGS ile yerel ve
ulusal yetkililerden alinan bilgilerin medya ile dizenli
paylasimi

Valilik ve Afet iletisim Grubu

Radyolojik izleme ve
Degerlendirme Merkezi

Tdm radyolojik izleme, numune alma ve degerlendirme
faaliyetlerinin koordinasyonu ve destek icin

Afet Arama ve Kurtarma Grubu ve
Afet Tarim, Orman, Gida, Su ve

(RiDM) degerlendirilen bilginin medyayla paylagimi Hayvancilik Grubu
Kabul ve Sevk Tahliye edilen bireyler icin ilk kabulin, radyolojik
Merkezleri izlemenin, dekontaminasyonun, kaydin ve | Tum Afet Gruplari

gerceklestiriimesi

ikmal ve Depolama
Yerleri

Mudahale ve diger ihtiyaglar icin gerekli olan kaynaklarin
toplanmasi ve organizasyonu

Afet Nakliye Grubu ve Afet Barinma
Grubu
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Tablo 1’de yer alan saha disi midahale faaliyetlerinin hangi sorumlularca yerine getirilecegi
ise Tablo 4’te yer almaktadir. S6z konusu tabloda yer alan faaliyetlerin bireylerin radyasyonun
saglk Gzerindeki zararli etkilerinden korunmasi agisindan éne c¢iktigi ve diger mudahale
faaliyetlerinin de (halkin bilgilendiriimesi, psikososyal destek, beslenme, barinma vb.) TAMP
ve URAP kapsaminda saha diginda uygulanacagi unutulmamalidir. Tablo 1’de yer alan saha
disi mudahale faaliyetlerinden (koruyucu eylemler ve diger midahale faaliyetleri) kimlerin

sorumlu oldugu ise Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Saha digi mudahale faaliyetleri ve sorumlulari

Saha Digi Midahale Faaliyeti

Sorumlular

Iyot tableti alimi

Valilik, Afet Saglik Grubu ve Afet lletisim Grubu

Tahliye

Afet Tahliye ve Yerlestirme Planlama Grubu

Kisa dénem siginma

Valilik ve Afet lletisim Grubu

Bilingsizce radyoaktif maddelerin yutulmasinin
azaltiimasi

Valilik ve Afet iletisim Grubu

Yer degistirme

Afet Arama ve Kurtarma Grubu, Afet Tahliye ve
Yerlestirme Planlama Grubu ve Afet Barinma Grubu

Gida maddelerinin kullaniminin ve ticari mallarin
dagitiminin uzun dénemli kisitlanmasi

Afet Arama ve Kurtarma Grubu (6zelikle Ticaret
Bakanligi) ve Afet Tarim, Orman, Gida, Su ve
Hayvancilik Grubu

Halkin bilgilendiriimesi

Valilik ve Afet iletisim Grubu

Tibbi miidahale

Afet Saglik Grubu

Kisilerin uzun dénemli tibbi takibi

Afet Saglik Grubu

2.4. Midahale Eylem Diizeyleri
Bir genel acil durumda koruyucu eylemler ve diger mudahale faaliyetleri icin karar verilirken
radyolojik izleme ve dederlendirme sonuglari esas alinmakta ve bunun igin “Midahale Eylem
Duzeyleri (MED)” adi verilenen dnceden belirlenmis 6lclebilir nicelikler kullaniimaktadir. NGS
kaynakli bir radyasyon acil durumu sirasinda yurutllecek radyolojik izleme ve degerlendirme
faaliyetleri ise G¢ ana baslik altinda toplanabilmektedir (Yesil ve Gokeri, 2018):

i. Kisisel radyolojik izleme (deriden gama (y) ve beta () radyasyonu olgtimleri, tiroitten

gama (y) radyasyonu élgtimleri, tim vicut sayimi),

ii. Bolgede yapilacak olcimler (havada tasinan radyoaktif maddelerden alinabilecek
radyasyon dozunun (gama (y)) izlenmesi, gama (y) doz hizi dlguimleriyle yuzey
Kirliliginin izlenmesi),

iii. Bdlgede, hava, su, toprak, sit ve gida maddelerinden, belirte¢ radyonuklitlerin
(Sezyum-137 (Cs-137) ve lyot-131 (I-131)) aktivite konsantrasyonlarini belirleme
calismalarina déncelik verilerek, gergeklestiriliecek numune alma galismalari (toplam
alfa (a) ve beta (B) radyasyonu dlgtimleri, gama (y) spektroskopisi).

Bu dogrultuda, Akkuyu NGS’nin saha disi midahalesinde icra edilecek radyolojik izleme ve
degerlendirme faaliyetlerinde kullanilacak MED degerleri ve bunlarla ilgili nemli bilgiler Tablo
5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Saha disi midahalede esas alinacak MED degerleri ve dzellikleri

Miidahale . .
) MED’i MED’in Asilmasi
piem | MEDDegeri | T2m@mianma | MEDn Kullamm iy, anacak afet Durumunda
uzeyleri Siiresi Amaci Grubu Yapilacaklar
(MED)* P
Tahliye (Afet Tahliye ve
MED1, 1.000 pSv/h** 1 giin icinde Yerlestirme Planlama
Grubu)
100 pSv/h
(reaktor Yerde biriken
:gﬁ?;:l?'kitlekm 10 1 hafta iginde rac_iyqaktif madde- ﬁLeria rﬁrgné?ub\;e Yer_ degistirme (_Afet
MED2. giin) lerin izlenmesi Tahliye ve Yerlestirme
Y 100 Svh Planlama Grubu ve Afet
.M Nakliye Grubu)
(reaktor 1 av icinde
kapatildiktan 10 yie
gln sonra)
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Gida ve su kaynaklarinin
kullaniminin kisitlanmasi
MED3, 1 uSv/h Gunler iginde (Afet Tanm, Orman,
Gida, Su ve Hayvancilik
Grubu)
Dekontaminasyon (Afet
Cilt Gzerinde biriken Arama ve Kurtarma
MED4, 1 uSv/h Saatler iginde radyoaktif madde- ﬁzeéar'r?::n(;er‘ub\;e Grubu) ve tibbi
lerin izlenmesi miidahale (Afet Saglik
Grubu)
Dekontaminasyon (Afet
Cilt Gzerinde biriken Afet Arama ve Arama ve Kurtarma
MED4; 1.000 cps*** Saatler icinde radyoaktif madde- Kurtarma Grubu Grubu) ve tibbi
lerin izlenmesi miidahale (Afet Saglik
Grubu)
: . . Afet Arama ve | Gida ve ticari mal
lly(;)(t)gg icin Gida, st Ve SU | kurtarma Grubu | kisitlamast (Afet Arama
a/kg ve kaynaklarindaki Afet Tarim ve Kurtarma Grubu ve
MED7 Sezyum-137 1 hafta iginde aktivite konsantras- \69 e ’
= = rman, Gida, Su | Afet Tarm, Orman,
icin 200 yonunun radyolojik H ik | Gida s H Ik
Bq/kgHe iZlenmesi ve ayvancili ida, Su ve Hayvancili
Grubu Grubu)
. Tiroit bezinin radyo- | Afet Arama ve | Tibbi takip (Afet Saglik
MEDS, 0.5 uSvih Saatler icinde lojik izlenmesi Kurtarma Grubu Grubu)
* Alt indisler hangi radyasyon turt 6lgimu igin kullanilacagini géstermektedir (y: gama radyasyonu, B: beta radyasyonu).
** mikroSievet/saat (mikro: milyonda bir)
*** Bir dedektdre saniyede giren pargacik sayisidir (Ingilizce “count per second” ifadesinin kisaltmasidir.)
*xxx Aktivite konsantrasyonu

2.5. Saha Dig1 Midahale Akis Diyagrami
Buraya kadar deginilen tUm hususlar géz 6nline alinarak, Akkuyu NGS’de genel acil durum
ilan edildikten sonra yurutllecek saha digi midahale faaliyetleri icin TAMP ve URAP ile
uyumlu olan Sekil 3'teki genel akis diyagrami olusturulmustur (Mersin il AFAD, 2022; TAEK
ve AFAD, 2019).

3. Sonug ve Oneriler

isletici (Akkuyu NGS)
tarafindan "Genel Acil
Durum"” ilan edilmesi

isletici tarafindan
NDK ve Mersin Il AFAD
Merkezine bildirim
yapilmasi

NDK tarafindan
eszamanl olarak AFAD
Baskanlik ve Enerji ve
Tabii Kaynaklar
Bakanligina bildirim
yapilmasi

Gerekmesi durumunda GPM
ve GMTKM igersinde kalan
halkin AFAD tarafindan lkaz ve
Alarm Sistemiyle uyariimasi

Mersin il AFAD Merkezi
tarafindan yine Ikaz ve Alarm
Sistemi lizerinden |EB ve APB

icinde kalan halka gerekli
uyarilarin yapilarak Tablo 4'deki
koruyucu eylemlerin

baglatiimasi

Mersin il AFAD Merkezinin
aktif hale getirilerek yerel
diizey afet grubu temsilcilerinin
burada toplanmasi

AFAD Baskanlik tarafindan
olayin seviyesinin TAMP'a
gore belirlenip ilan edilmesi

Acil durumun ulusal
dlizeyde Baskanlik AFAD
Merkezi ve yerel diizeyde ise
Mersin Valilligi tarafindan
yonetilmesi

Afet acil durum merkez ve
noktalarinin teyakkuza gegcmesi
ve ilgili afet gruplarinin Kabul ve

Sevk Merkezlerinde gerekli
hazirliklara baslanmasi ve saha
disi mudahalenin Tablo 3, Tablo

4, Tablo 5 ve Sekil 2'ye gore

yuritilmesi

Sekil 3. Akkuyu NGS icin genel saha disi mudahale akis diyagrami

Bu calismada Akkuyu NGS’de genel acil durum ilan edilmesi halinde saha disi midahalede
gorev alacak afet gruplarinin gorevleri ve saha disi mudahale yaklagimi 6zetlenerek Akkuyu
NGS igin saha disI midahale akis diyagrami olusturulmustur. Boylelikle Akkuyu 6zelinde saha
disi midahale faaliyetlerinin daha iyi anlasiimasi ve mudahale kapasitesinin gelistirilerek

KBRN tehlikelerine karsi

amaglanmigtir.

daha direngli

toplumlar olusturulmasina katki saglanmasi

Bununla birlikte, Ulkemizde Akkuyu NGS'nin saha disi mudahalesine yonelik bazi onemli
calismalarin yapildidi bilinmektedir. Ornegin, Mersin Valiligi tarafindan hazirlanan “Mersin lli
Radyasyon Acil Durum Plani” 1 Kasim 2022 tarihinde onaylanarak yuriarlige girmistir (Mersin

Tirkiye
[D]P]

*
*

ESKISEHIR TEKNIK UNIVERSITESI

318

O R =

oot METU o —



5. Uluslararasi fer ve Direnclilik Hongresi
fifete Direncli Tirkiye 11- 15 Ekim 2023 " Gebze Tehnik Dniversitesi

Valiligi, 2022). Ardindan 28 Aralik 2022 tarihinde AFAD, NDK, Mersin Valiligi ve diger ilgili
kurum/kuruluglarin katilimiyla, Akkuyu NGS’de meydana gelebilecek ciddi bir kaza sonrasinda
midahale faaliyetlerinin zamaninda gergeklestiriimesinin test edilmesi amaciyla Mersin’de
kapsaml bir KBRN saha tatbikati yapilmistir (AFAD, 2022).

Bu olumlu gelismelere ragmen, Akkuyu NGS kaynakli bir radyasyon acil durumunun ¢ok genis
bir alani etkileyebilecegi, uygulanacak saha digi mudahale faaliyetlerinin olduk¢a kapsamli
olacagl ve miudahale esnasinda birgcok kurum/kurulusun is birligi ve koordinasyon icinde
¢alismasinin gerektigi unutulmamalidir. Bu baglamda, Akkuyu NGS igin olusturulan genel
diyagrami ile saha digi midahalenin 6ne ¢ikan hedeflerine ulasabilmesi igin hazirlik ve
planlama anlaminda asagidaki tavsiyelerin g6z o6ninde bulundurulmasi gerektigi
degerlendirilmektedir:

o lyot tabletlerinin IEB ve APB icinde kalan halka gerekli kullanim talimatlariyla birlikte
dagitiimasi ve bu tabletlerin son kullanma tarihleri dikkate alinarak dizenli olarak
yenilenmesi,

e |IEB ve APB icinde kalan tim bireylerin afet ve acil durum cantasi hazirlamalari ve
dagitilan iyot tableti ve talimatlarin da bu ¢cantaya koymalari,

e Bireylerin gerekmesi halinde vakit kaybetmeden afet ve acil durum cantalarini alarak
belirlenen afet ve acil durum toplanma alanlarina gidecek sekilde bilinglendirilmeleri,

e Acil durum dncesinde ve sirasinda halkin bilgilendirilmesi icin radyasyon acil durumlari
hakkinda bilgi sahibi halkla iletisim uzmanlarinin yetistiriimesi, halkin
bilgilendirilmesine iliskin metinlerin ve diger materyallerin bu Kkisiler tarafindan
hazirlanmasi ve URAP kapsaminda belirlenmesi gereken basin sézcusunin bu kisiler
arasindan secilmesi,

e |EB ve APB icinde kalan yerlesim birimleri icin afet ve acil durum toplanma alanlarinin
tahliye ve ulasim acisindan kontrol edilerek bireylerin bu alanlarin konumu hakkinda
bilgi sahibi olmasinin saglanmasi,

o Kabul ve Sevk Merkezlerinin URAP’ta yer alan kriterlere uygun bir sekilde 6énceden
belirlenmesi ya da bu amagla kullanilacak bina veya alanlarin tespit edilmesi,

e Afet ve acil durum toplanma alanlari ve Kabul ve Sevk Merkezlerinin konumu g6z
onlne alinarak tim yerlesim birimleri icin kapsamli bir tahliye planlamasi yapilmasi,

e Tahliye edilecek nufus gbéz 6nune alinarak tahliye sirasinda kullanilacak yollarin
genisletiimesi, onarilmasi ve cesgitlendiriimesi icin gerekli yol yapim ve alt yapi
c¢aligsmalarinin yapilmasi,

e Ik etapta bireyler Kabul ve Sevk Merkezlerine tahliye edilecek olsa da 6 Subat 2023'te
meydana gelen Kahramanmaras merkezli depremler sonrasinda boélgedeki halkin
daha gulvenli yerlere gonderilmesi ve yerlestiriimesi gerektigi géz onune alinarak
kapsamli bir barinma planlamasinin yapilmasi,

¢ APB disindaki hastanelerde radyasyondan ve kontaminasyondan etkilenenlerin tibbi
tedavisine yonelik gerekli hazirliklari yapmasi,

e Kabul ve Sevk Merkezlerinde ve diger merkez/noktalarda goérev alacak afet gruplarina
ait personelin radyasyon acil durumlari ve midahale sireclerine yonelik olarak diizenli
olarak egitilmesi ve bu tir acil durumlarla ilgili talim ve tatbikatlarin URAP’ta belirtilen
sikhklara gore yapilmasi,

e Saha disI midahalede gorev alacak afet gruplari igin ekipman ve malzeme anlaminda
gerekli analizlerin yapilarak mevcut midahale kapasitelerinin gelistiriimesi.

Ayrica, tum dunyay! olumsuz etkileyen Covid-19 sireci, NGS kazalar gibi sonuglari yikici
olabilen tim afet ve acil durumlarda hazirlik ve direnglilik anlaminda mevcut anlayiglarin tekrar
g6zden gegciriimesine neden olmustur. Buna gére NGS kazasi gibi bir radyasyon acil
durumunu i¢in kurum ve kurulus bazinda yapilan hazirliklarin tek bagina yeterli oimadigi ve
bireysel c¢abalarin da acil durum muidahalesinde istenilen amacglara ulasmada oldukca
belirleyici olacagi anlasiimigtir (Nuclear Threat Initiative, 2021). Bu baglamda, tipki bireylerin
maske-mesafe-temizlik kurallarina uymasinin Covid-19 virtsin yaylimasini énemli él¢cide
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onlemesi gibi Akkuyu NGS’de meydana gelebilecek bir genel acil durum sonrasinda da
bireylerin tercihlerinin (gerektigi gibi iyot tableti kullanma, yetkililerin talimatlarina uyma vb.)
saha digi mudahalenin  basariya ulasmasinda olduk¢ca belirleyici  olacagi
degerlendirilmektedir. Bu nedenle acil durum planlama bdlgeleri icinde yasayan bireylerin tipki
Covid-19 surecinde oldugu gibi ¢esitli mecralari kullanarak (TV, radyo, sosyal medya, okul, is
yeri vb.) bireylerin alinmasi gereken o6nlemler hakkinda uzun doénemde duazenli
bilgilendirilmeleri ve bu konuda kalici 6grenme seviyesine ulasiimalari saglanmalidir.
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